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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Séachsische Binnenhéafen Oberelbe GmbH (SBO) planen im Hafen Riesa ein neues KV-
Terminal zum Containerumschlag fiir den kombinierten Verkehr (Schiff, Bahn, Lkw) zu er-
richten.

Das beantragte neue KV-Terminal am Sidufer des "Alten Hafen" in Riesa soll mit einer
Kapazitat von bis zu 100.000 TEU pro Jahr gebaut werden.

Ein Ubersichtslageplan iiber den geplanten Ausbauzustand sowie iiber die értlichen Ge-
gebenheiten ist in Anlage 1.1 dargestellt.

Im Rahmen dieses Gutachtens werden die durch den Betrieb des beantragten KV-Terminals
verursachten Erschitterungsimmissionen in den benachbarten Geb&uden aufgrund von
Messungen an einer vergleichbaren Containerverladeanlage in Duisburg [22] und an einem
vergleichbaren Guterzugzustellgleis [21] prognostiziert und aufgrund der Vorgaben der DIN
4150-2 [7] bewertet.
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2 Ortliche Gegebenheiten

Das beantragte Terminal befindet sich am Sudufer des "Alten Hafens" Riesa. Hier entsteht
ein trimodulares Containerterminal fiir den Umschlag von Containern Uber die Transport-
mittel Schiff, Bahn und Lkw. Im Rahmen der Errichtung des Containerterminals ist eine An-
hebung der Hafengleise 1 und 2 fir Giterziige zum Gelande des KV-Terminals sowie die
Errichtung von 6 Gleisen mit einer Lange von jeweils bis zu 470 m im Umschlagbereich
vorgesehen (Anlage 1.1).

Nachfolgend wird die Nachbarschaftssituation vorgestellt, welche auch in der Anlage 1.2
dargestellt ist.

Sidlich der Hafengleise zum KV-Terminal befindet sich entlang der Paul-Greifzu-StraBe und
weiter stdlich davon Wohnbebauung. Der Abstand zwischen Hafengleis 2 und dem Wohn-
haus Paul-Greifzu-StraBe Nr. 8 betrdgt ca. 90 m; dies ist der minimale Abstand zwischen
Wohnhausern und den Hafengleisen im Bereich der Paul-Greifzu-Stra3e. In der Nahe des
Umschlagbereiches des geplanten KV-Terminals befindet sich Wohnbebauung sidlich vom
Umschlagbereich entlang der Lauchhammer StraBe. Die geringste Entfernung zum Um-
schlagbereich (also dem Bereich, in dem Verladevorgange stattfinden) weist das Haus
Lauchhammer StraBBe 25 mit ca. 35 m auf.

An der Ecke Paul-Greifzu-StraBe / Lauchhammer StraBe befindet sich mit dem Geb&ude
HafenstraBe 2 ein Gebdude mit Abstand ca. 45 m zum Hafengleis 2 und ca. 80 m Ent-
fernung zum Umschlagbereich. Der Abstand zwischen dem Geb&ude Lauchhammer
StraBe 27 / Hafenstr. 1 und dem Umschlagbereich betrégt ca. 40 m und zum Hafengleis 2
ca. 55 m.

Im Sidosten des KV-Terminals befinden sich Feuerwehrgebdude an der Kastanien-
straBe (,Am Forschungszentrum 2“) sowie ein Forschungszentrum mit einer Minimalent-
fernung von 55 m zum Umschlagbereich.

Im Rahmen dieser Untersuchung wird das Gebiet unmittelbar stdlich der Paul-Greifzu-
StraBe und entlang der Lauchhammer StraBe (Abschnitt Nr. 19 — 27) in Ubereinstimmung
mit dem 7. Entwurf zum Flachennutzungsplan der Stadt Riesa [20] als Mischgebiet (M) ein-
geordnet. Das Geb&ude Paul-Greifzu-StraBe 8 befindet sich im Gebiet der Sondernutzung
Hafen (SO) und die Feuerwehrgeb&dude im Gewerbegebiet (GEe).
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Weiter stdlich wird nach [20] ab dem Gebaude ,Lauchhammer StraBe 17“ (130 m Ent-
fernung zum Umschlagbereich) eine Einordnung als Wohngebiet (W) vorgenommen.

Neben den von den Arbeiten im Umschlagbereich ausgehenden Erschitterungen ist eben-
falls der Glterzugzustellverkehr auf dem SBO-Gleis etwa ab Kreuzung Hamburger StraBe /
Paul-Greifzu-StraBBe zu betrachten. Aus Anlage 1.3 ist der Verlauf dieses SBO-Gleises bzw.
der anschlieBenden Hafengleise flr den Zustellverkehr ersichtlich; Anrainer sind Betriebe im
Gewerbegebiet (GEe) [20] in einem Abstand von mindestens 25 m zum SBO-Gileis.
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3 Nutzungsangaben

Im Rahmen des geplanten Neubaus des KV-Terminals Riesa ist die Errichtung von ins-
gesamt 6 Gleisen im Umschlagbereich und die Anpassung von 2 Hafengleisen geplant.

Im Rahmen dieser Untersuchung werden in Abstimmung mit dem Auftraggeber folgende
Betriebsangaben fiir die Glterzugvorbeifahrten und Zusammenstellungen bei Vollauslastung
angesetzt:

e 3 Zugein- und 3 Zugausfahrten (Ganzziige) pro Tag Uber das SBO-Gleis in das
Umschlagterminal zwischen 6 und 22 Uhr

« Zerlegung der 3 eingefahrenen Ganzziige in 6 Halbziige im Umschlagterminal / auf
den Hafengleisen 1 und 2 (siehe gekennzeichneter Bereich in Anlage 1.3) im Zeit-
raum von 6 bis 22 Uhr (also sechs Rangierfahrten pro Tag)

e Zusammenstellen der 3 abzuholenden Ganzziige aus 6 Halbziigen im Umschlag-
terminal / auf den Hafengleisen 1 und 2 (siehe gekennzeichneter Bereich in Anlage
1.3) im Zeitraum von 6 bis 22 Uhr (also weitere sechs Rangierfahrten pro Tag)

Insgesamt ist die Ent-/Beladung von maximal einem Schiff pro Tag in der Zeit von 06.00 Uhr
bis 22.00 Uhr vorgesehen; weiterhin ist ein Verkehrsaufkommen von maximal 300 Lkw f(r
die Tageszeit und 30 Lkw fir die Nachtzeit vorgesehen.

Der Umschlag der Container erfolgt tagsiber mit maximal 2 Containervoll-
portalkranen (CVP). Die geplante Betriebszeit des Umschlagmoduls umfasst sowohl werk-
tags den Tageszeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr mit zwei Containervollportalkréanen als
auch den Nachtzeitraum von 22:00 — 06:00 Uhr mit einem Containervollportalkran. Pro
Containervollportalkran wird mit durchschnittlich 20 Ladevorgangen pro Stunde gerechnet.

Im Rahmen dieser Untersuchung werden daher angesetzt:

* 640 Ladevorgange mit Containervollportalkran im Tageszeitraum
* 160 Ladevorgéange mit Containervollportalkran im Nachtzeitraum

Erschitterungstechnisch relevant sind die Zu- und Abfahrten der Giterziige, das Rangieren
der Giterziige, das Fahren der Containervollportalkréne sowie Aufsetz- und Absetzvorgénge
von Containern.

Die von LKW-Fahrten verursachten Erschitterungsimmissionen sind Ublicherweise in einem
Abstand von mehr als 30 m nicht mehr splrbar und sind daher nicht zu beriicksichtigen (vgl.
Messung der LKW-Bewegungen in [22] bzw. Ausflhrungen in [6]).
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Zusatzlich zum Umschlag der Container mit den Containervollportalkrdnen werden einzelne
leere Container (maximal 17 pro Tag) zu Reparaturzwecken mit Reachstackern von der
Terminalfahrspur zu den Containerstellplatzen oder direkt in die neu zu errichtende
Funktionshalle transportiert, wobei der Transport auch in umgekehrter Richtung (von der
Halle zu den Containerstellplatzen oder der Terminalfahrspur) erfolgen kann. Wahrend die
Reachstackerfahrten wie allgemeine LKW-Fahrten nicht geeignet sind, splrbare Er-
schitterungen in einem Abstand von mehr als 30 m zu verursachen, kénnen die
Containerabsetzvorgange starkere Erschiitterungsimmissionen verursachen und sind in
dieser Untersuchung zu beachten.
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4 Beurteilungsgrundlagen fir Erschitterungen

Die wéhrend einer Erschitterungsimmissionsmessung erfasste und registrierte MessgroBe
ist die Schwingschnelle v(t) in mm/s (das Schnellesignal). Diese GréBe ist gemafi DIN 4150,
Teil 3 [8] ohne jegliche Zeit- und Frequenzbewertung zur Beurteilung der Erschitterungs-
einwirkung auf Geb&ude heranzuziehen.

Entsprechend der DIN 4150, Teil 2 [7] wird zur Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen
auf Menschen in Gebduden als BeurteilungsgrdoBe das frequenz- und zeitbewertete Er-
schitterungssignal, gemessen in Raummitte der am starksten betroffenen Geschossdecke,
herangezogen. Die Frequenzbewertung erfolgt dabei nach DIN 4150, Teil 2 [7] in Form der
so genannten "KB-Bewertung". Das Ergebnis der Bewertung ist der gleitende Effektivwert
des frequenzbewerteten Erschiitterungssignals nach folgender Gleichung:

KB,(t):\/i | e_[T]'KBZ(f)dég
(5

Als Zeitbewertung wird der gleitende Effektivwert mit einer Zeitkonstanten von t = 0,125 s
gebildet. Zur Konkretisierung der verwendeten Zeitkonstante wird, entsprechend der Norm,
die bewertete Schwingstarke KBe(t) genannt. Die wahrend der Beurteilungszeit erfasste
héchste bewertete Schwingstarke wird als Maximalwert KBrmax bezeichnet.

Da es sich bei Erschitterungsimmissionen nicht um gleichférmige Schwingungen, sondern
um stochastische Einzelvorgédnge handelt, kann gemaf DIN 4150 Teil 2 [7] der Beginn eines
jeden Ereignisses (Zugvorbeifahrt) an den Anfang eines Taktes gelegt werden. Durch dieses
Verfahren wird die Anwendung des Takt-Maximal-Bewertungsverfahrens auf Er-
schitterungen aus oberirdischem Bahnverkehr deutlich vereinfacht. Dies bedeutet namlich,
dass jedem Maximalwert KBr einer Zugvorbeifahrt bei Ublicher Zuggeschwindigkeit und
-lange jeweils ein Takt zugeordnet wird. Aus diesen ermittelten Taktmaximalwerten KBer
wird der Taktmaximal-Effektivwert KB nach nachfolgender Gleichung berechnet:

] N
KBrrm= _ZKB%Ti
\ N =

Bei Anwendung dieser Gleichung sind alle Werte KBer < 0,1 zu Null zu setzen, jedoch gehen
diese Takte in die Anzahl N ein und beeinflussen somit den Effektivwert.
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Fiar die Beurteilung der Erschitterungsimmissionen werden zwei Beurteilungsgréfen
herangezogen. Dies sind zum einen die maximal bewertete Schwingstarke KBrmax SOWie,
falls erforderlich, die Beurteilungsschwingstérke KBer.. Die Beurteilungs-Schwingstarke KBer
ist der Taktmaximal-Effektivwert (ber die Beurteilungszeit. Diese Beurteilungs-Schwing-
starke wird nach DIN 4150, Teil 2 [7] fir Einwirkungen auch wahrend der Ruhezeiten von
6:00 bis 7:00 Uhr und 19:00 bis 22:00 Uhr werktags fir Wohnungen mit folgender Gleichung
berechnet. Hierbei werden Erschitterungsereignisse innerhalb der Ruhezeiten mit einem
Faktor 2 gewichtet:

1
KBFTr = \/T_ (Tel ' KB%Tml + 2 : TeZ ' KB%TmZ)

r

T, = Beurteilungszeit
Ter = Einwirkzeit auBerhalb von Ruhezeiten
Teo = Einwirkzeit innerhalb von Ruhezeiten

Te, = Teileinwirkungszeiten
KBrrm1 Taktmaximal-Effektivwert auBerhalb von Ruhezeiten
KBEtm2 Taktmaximal-Effektivwert innerhalb von Ruhezeiten

In die Beurteilungsschwingstérke KBer geht also Art und Anzahl der Erschitterungsereig-
nisse innerhalb der Beurteilungszeiten Tag (auBerhalb und innerhalb von Ruhezeiten) und
Nacht mit dem jeweiligen von der entsprechenden Erschitterungsquelle abh&ngigen Takt-
Maximal-Effektivwert KBgrm ein.

Die so ermittelten BeurteilungsgroBen KBemax und KBerr werden mit den in der DIN 4150
Teil 2 [7] angegebenen Anhaltswerten unter Zugrundelegung verschiedener Gebiets-
nutzungen fir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen verglichen (siehe Tabelle
4.2).

Hierbei sind drei unterschiedliche Anhaltswerte A, Ao und A, angegeben.

Ist der ermittelte KBrmax-Wert kleiner oder gleich dem "unteren" Anhaltswert A,, ist die An-
forderung der DIN 4150, Teil 2, [7] erfillt.

Ist der ermittelte KBemax-Wert groBer als der "obere" Anhaltswert Ao, sind die Anforderungen
der Norm nicht eingehalten.

Fir Werte von Ao 2 KBrmax 2 A, ist die Beurteilungsschwingstarke KBer, zu ermitteln und mit
dem Anhaltswert A, zu vergleichen. Ist KBer: kleiner bzw. gleich dem Anhaltswert A,, so sind
die Anforderungen der Norm eingehalten.
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KB-Werte < 0,1 gehen gemaB Norm nicht in die Beurteilung mit ein. Ein solcher Wert kann
als MaB fur die Fihlschwelle herangezogen werden, wobei die Tatsache ob ein Er-
schitterungsereignis gespurt wird von vielen individuellen Faktoren und dem subjektiven
Empfinden abhangt (siehe auch Tabelle 4.1).

Tabelle 4.1: Zusammenhang zwischen bewerteter Schwingstarke und subjektiver Wahr-
nehmung

Bewertete Schwingstérke KB Beschreibung der Wahrnehmung |
<0,1 nicht spirbar
0,1 Flhlschwelle
0,1-04 gerade splrbar
0,4-1,6 gut spurbar
1,6-6,3 stark splrbar
> 6,3 sehr stark spurbar

Tabelle 4.2: Anhaltswerte A gemaf DIN 4150, Teil 2, Tabelle 1 [7] fir die Gebietsnutzungen
nach BauNVO, §9 [4]. In Klammern die jeweiligen Bezeichnungen des 7. Entwurfs zum
Flachennutzungsplan der Stadt Riesa [20]

A, A, A:
Einwirkungsgrad
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Zeile 2
A GE 0,3 0,2 6 0,4 0,15 0,1
(GEe)
Anhaltswerte A -
gemas DIN zeile 3
4150, A MI/MK 0,2 0,15 5 0,3 0,1 0,07
Teil 2, Tabelle 1 M)
Zeile 4
A WRWA 0,15 0,1 3 0,2 0,07 0,05
(W)
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5 Prognose der Erschitterungsimmissionen

5.1 Beschreibung der Methodik

Die Prognose der zukinftig in den benachbarten Wohnhdusern zu erwartenden Er-
schutterungen erfolgt mit Hilfe von an vergleichbaren Anlagen gemessenen Er-
schiitterungsemissionsspektren, theoretischen Ubertragungsfunktionen fiir die Ausbreitung
einer Erschiitterung im Boden sowie typischen Ubertragungsfunktionen fiir den Ubergang
vom Erdboden auf eine Geschossdecke im Gebdude fir verschiedene Deckeneigen-
frequenzen aus der Literatur.

Die Erschitterungsemissionen gehen in Form von gemittelten Terz-F-max Frequenz-
spektren in die Berechnung ein. Durch die Verwendung von Terz-F-Max Spekiren liegen die
berechneten Prognosen auf der sicheren Seite, da fir diese Spekiren zu jeder Terz der
wahrend eines Ereignisses maximal aufgetretene Messwert zugeordnet wird. Dies tritt so in
der Realitét allgemein nicht auf und flhrt daher bei der Prognose in der Regel zu héheren
Werten.

Fir die Prognose der von den Giterzugvorbeifahrten verursachten Erschiitterungen wird auf
die an einem Bodenmesspunkt an einer Zufahrtsgiterzuggleis im Raum Dusseldorf in
11,5 m Entfernung vom Gleis im Erdboden gemessenen Erschitterungsspektren zur(ick-
gegriffen [21].

Far die Prognose der durch die Kranfahrten und damit verbundenen Ladetétigkeiten ver-
ursachten Erschitterungen wird auf reprasentative Erschitterungsspektren aus einer im Be-
trieb befindlichen Containerverladeanlage in Duisburg [22] zuriickgegriffen. Die in diesem
Zusammenhang gemessenen Absetzvorgange der Container erfolgten dort mit Standard-
containern, wie sie auch im Hafen Riesa verladen werden sollen.

Far die Prognose der im Rahmen der Reachstackerfahrten auftretenden Absetzvorgange
werden konservativ Uberschatzend ebenfalls die Erschitterungsspektren der Kranfahrten
angesetzt, da diese Kranfahrten Absetzvorgédnge enthalten. Bei 17 Containern pro Tag
werden 34 Absetzvorgange (Hin- und Ricktransport der Container) berlcksichtigt.

Die verwendeten Emissionsspektren flr die beiden genannten Vorgange kénnen Anlage 2.1
entnommen werden.

Da die Bodenmesspunkte der o.a. gemessenen Emissionsspektren z.T. eine andere Ent-
fernung zum Gileis als die zu betrachtenden Gebaude in Riesa aufweisen, wurde die Weiter-
leitung der Erschitterungen im Erdboden (Transmission) durch eine frequenzabhangige
Ubertragungsfunktion aus der Literatur [15], [18] beriicksichtigt.
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Fur die Prognose der Erschiitterungen in den Gebauden werden theoretische Uber-
tragungsfunktionen aus der Literatur vom Bodenmesspunkt auf die jeweilige Geschossdecke
fir verschiedene, typische Deckeneigenfrequenzen herangezogen [15], [18]. Im vor-
liegenden Fall wurden Ubertragungsfunktionen fiir die erschiitterungstechnisch un-
glnstigeren Holzdecken verwendet, da die Gebaude in der Nachbarschaft des Hafens Riesa
dem &uBeren Anschein nach altere Bausubstanz vorweisen.

Die Kranfahrten bzw. die Ladetatigkeit erfolgt voraussichtlich gleichmé&Big verteilt Gber den
gesamten Umschlagbereich. Der kirzeste Abstand des Gebdudes Lauchhammer StraBe 25
zum Umschlagbereich betragt 35 m, und der Umschlag- und Lagerbereich erstreckt sich bis
zu einer Entfernung von ca. 475 m vom Haus Lauchhammer Str. 25.

Eine vergleichbare Vorgehensweise wird z. B. bei der Prognose von Bahnerschutterungen
im Rahmen von Planfeststellungsverfahren angewendet [18].

Unter Beriicksichtigung der angenommenen Ubertragungsfunktionen fiir den Ubergang vom
Erdboden auf die Geschossdecke ist davon auszugehen, dass die durch die Verladetatigkeit
verursachten Erschitterungsimmissionen spéatestens ab einer Entfernung von 175 m nicht
mehr splrbar sind (KB < 0,1) und daher nach der DIN 4150-2 [7] nicht mehr berlcksichtigt
werden muissen (Berechnung in Anlage 4). Im Abstand von 175 vom Geb&ude Lauch-
hammer Str. 25 befinden sich etwa 25 % des Umschlagbereiches, sodass vermutlich hier
maximal ein Viertel der Verladetatigkeiten stattfinden wird.

Bei angenommener gleichmaBiger Verteilung der Verladetétigkeit Uber diesen Teil des Um-
schlagbereiches ergibt sich damit eine durchschnittliche Entfernung der spirbaren Ver-

ladetatigkeit / Kranfahrt von \/(35m- 175m)~75m (geometrisches Mittel aufgrund der
quadratisch eingehenden Taktmaximalwerte KBgr).

Die nach DIN 4150-2 [7] geforderte Berucksichtigung von Ruhezeiten bei der Berechnung
der Beurteilungsschwingstérke fir den Tageszeitraum wird wie folgt realisiert:

Von 640 Kranfahrten im Tageszeitraum finden maximal 25 %, d.h. 160 Kranfahrten im Nah-
bereich der Lauchhammer StraBe 25 statt. Von diesen 160 Kranfahrten entfallen wiederum
25 % (= 40 Fahrten) auf Ruhezeiten und werden doppelt gezahlt. Insgesamt werden unter
Berlcksichtigung der Ruhezeiten gehen also 200 Kranfahrten im Tageszeitraum in die Be-
rechnung der Beurteilungsschwingstarke in Anlage 2.3 ein. Analog wird mit der Anzahl der
Reachstackerfahrten verfahren: Von den maximal 34 Fahrten (bei 17 Containern) entfallen
25 % (= 9 Fahrten) auf die Ruhezeiten und werden daher doppelt gezahlt. Insgesamt
werden also bzgl. der Reachstackerfahrten in der Berechnung 34 + 9 = 43 Absetzvorgange
betrachtet.
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Nach DIN 4150-2 [7] ist ein Ruhezeitenzuschlag fiir Schienenverkehr nicht anzuwenden.

Neben der erschitterungstechnischen Situation in 35 m Entfernung zum Umschlagbereich
und 45 m zum Hafengleis 1 (fiktive Kombination der Situation der Gebaude ,Lauchhammer
StraBe 25" und ,HafenstraBe 2“) wird auch die Situation in dem Gebaude ,Lauchhammer
Str. 17 (130 m Entfernung zum Umschlagbereich) abgebildet, da hier die Anhaltswerte der
DIN 4150-2 [7] fur Erschitterungsimmissionen fir Wohngebiet einzuhalten sind. Da auch in
diesem Gebédude Verladetétigkeit ab einer Entfernung von 175 m nicht mehr spiirbar sind
(KB = 0,1), ergibt sich eine durchschnittliche Entfernung der spirbaren Verladetétigkeiten
von 150 m. Im Abstand von unter 175 m befindet sich weniger als 25 % des Umschlag-
bereiches. Die Entfernung zum n&chstgelegenen Giterzuggleis betrégt ebenfalls 150 m.

5.2 Ergebnisse der Erschiitterungsimmissionsprognose

Die sich aufgrund der angegebenen Nutzungsangaben und der beschriebenen Methodik
ergebenden prognostizierten Erschitterungsimmissionen in einem Abstand von 45 m zum
Hafengleis und 35 m zum KV-Umschlagterminal (d. h. 75 m Abstand zum durchschnittlichen
spurbaren Erschitterungsereignis) sind in den Anlagen 2.1 bis 2.3 angegeben.

Waéhrend in Anlage 2.1 die der Berechnung zugrunde liegenden Emissionsspektren und
angesetzten Ubertragungsfunktionen dargestellt sind, sind in Anlage 2.2 die sich daraus er-
gebenden prognostizierten Immissionsspektren am Immissionsort grafisch dargestellt. An-
lage 2.3 weist die Emissions- und Immissionsspektren tabellarisch aus und gibt die sich
schlieBlich ergebende Beurteilungs-Schwingstarke an.

In Anlagen 3.1 — 3.3 sind analog die Prognoseergebnisse fiir das Gebaude ,Lauchhammer
Str. 17° dargestellt.

Es kénnen sich in den detailliert dargestellten Berechnungen in der Anlage 2.3 scheinbare
Rechenfehler um 0,1 dB in den spektralen Darstellungen ergeben. Diese rihren aus der
Tatsache, das intern mit genaueren Zahlen gerechnet wurde, als in den auf eine Nach-
kommastelle gerundeten Werten, welche in den Anlagen dargestellt werden.

Die sich aus der Prognoseberechnung ergebenden Beurteilungsschwingstérken fir die nahe
gelegenen Gebaude (insb. Lauchhammer Str. 25) sind in Tabelle 5.1 zusammengefasst.

Der dargestellten Prognoseberechnung zufolge ist nicht davon auszugehen, dass durch den
Betrieb des KV-Terminals im Hafen Riesa unter den in die Berechnung eingehenden
Nutzungsangaben die Anhaltswerte fur Erschitterungsimmissionen fir Mischgebiete der
DIN 4150-2 [7] Uberschritten werden.

FA 6335-1.1
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Tabelle 5.1: Ergebnisse der Berechnungen fir ein Geb&ude im Abstand von 45 m vom
Zufahrtsgleis und 35 m vom Umschlagbereich

KBr: Ay KBrrr <= Ay
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Holzdecke 16 Hz 0,065 0,029 0,10 0,07 JA JA
Holzdecke 20 Hz 0,045 0,018 0,10 0,07 JA JA
Holzdecke 25 Hz 0,031 0,013 0,10 0,07 JA JA
Holzdecke 31,5 Hz 0,025 0,010 0,10 0,07 JA JA

Da in die Prognoseberechnung in vielfacher Hinsicht konservativ Uberschatzende Annahmen
(insb. Annahme einer unginstigen Holzdecke mit 16 Hz Deckeneigenfrequenz und sowohl
kirzeste Entfernung zu Umschlag- als auch zu den Hafengleisen) eingehen, liegt diese
Prognose - auch bei nur knapper rechnerischer Einhaltung in Tabelle 5.1 — auf der sicheren
Seite.

Die sich aus der Prognoseberechnung ergebenden Beurteilungsschwingstarken fir die
Lauchhammer Str. 17 (nachstgelegenes Gebaude im Wohngebiet) sind in Tabelle 5.2 zu-
sammengefasst.

Tabelle 5.2: Ergebnisse der Berechnungen fir ein Gebaude im Abstand von 150 m vom
Zufahrtsgleis und Umschlagbereich (Situation des Gebadudes Lauchhammer Str. 17)

KB Arwa KBerr <= Arwa)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Holzdecke 16 Hz 0,033 0,016 0,07 0,05 JA JA
Holzdecke 20 Hz 0,021 0,010 0,07 0,05 JA JA
Holzdecke 25 Hz 0,015 0,007 0,07 0,05 JA JA
Holzdecke 31,5 Hz 0,012 0,006 0,07 0,05 JA JA

Der dargestellten Prognoseberechnung zufolge ist auch hier nicht davon auszugehen, dass
die Anhaltswerte flr Erschitterungsimmissionen flir Wohngebiete der DIN 4150-2 [7] unter
den in die Berechnung eingehenden Nutzungsangaben Uberschritten werden.

Auch die Anforderungen der 24. BiImSchV [3] fir die sekundaren Luftschallimmissionen sind
der Prognoseberechnung zufolge eingehalten (vgl. Anlage 2.3), da die prognostizierten Be-
urteilungspegel fir den Tageszeitraum unter 40 dB(A) und die prognostizierten Be-
urteilungspegel fir den Nachtzeitraum unterhalb von 30 dB(A) liegen.

FA 6335-1.1
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5.3 Bewertung flir das weitere Umfeld

Sudéstlich des Terminalgeldndes an der RittergutstraBe/KastanienstraBe befinden sich
gewerblich genutzte Gebaude, in denen bereits heute durch vorhandenen Giiterzugverkehr
Schwingungen auftreten. Durch die geplanten BaumaBnahmen ist keine hdéhere
Schwingungsamplitude als bei heutiger Nutzung wahrend einzelner Zugvorbeifahrten zu
erwarten. Je nach Bauart dieser Gebaude, die einen Mindestabstand von ca. 45 m besitzen,
ergeben sich auch die in Tabelle 5.1 aufgefuhrten Werte mit dargestellter Einhaltung der
Anforderungen der DIN 4150 Teil 2 [7]. Fir diese Bereiche wére durchaus auch der Ansatz
von Anhaltswerten gemafi Gewerbegebieten méglich.

Nordlich des Hafenbeckens befinden sich unmitteloar am Ufer ebenfalls Geb&ude
(Seniorenwohnen), fur die bereits heute eine Einwirkung aus Erschitterungen aus Bahn-
verkehr vorliegt. Bei einem Abstand von 85 m und dem zwischengelagerten Hafenbecken ist
auch fir diese Bebauung von einer Einhaltung der Anforderungen der DIN 4150 Teil 2 [7]
auszugehen.

Die Hafengleise gehen westlich und stdwestlich der in Anlage 1.1 dargestellten unmittel-
baren Nachbarschaft des KV-Terminals in das SBO-Gleis Uber, das in einem Bogen durch
einen im 7. Entwurf zum Flachennutzungsplan der Stadt Riesa [20] als Gewerbegebiet (Gee)
ausgewiesenen Bereich (Hamburger StraBe / Paul-Greifzu-StraBBe) verlauft (Anlage 1.3). Zu
betrachten ist der Bereich bis zur Kreuzung Hamburger StraBe / Paul-Greifzu-StraBe. Der
geringste Abstand zwischen den Geb&uden und dem Hafengleis betragt in diesem Bereich
mehr als 25 m. In Anlagen 5.1 — 5.3 sind die durch die 6 Zustellfahrten verursachten Er-
schutterungsimmissionen fir verschiedene Deckeneigenfrequenzen in einem Abstand von
25 m zum Gleis angegeben. Mit einer prognostizierten Beurteilungsschwingstérke von
maximal KBerr= 0,054 (vgl. Anlage 5.3) werden der Prognoseberechnung zufolge auch in
diesem Bereich von einer Einhaltung der Anforderungen der DIN 4150 Teil 2 [7] far Er-
schitterungsimmissionen in Gewerbegebieten auszugehen.

FA 6335-1.1
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6 Ergebnisse und Beurteilung

In Riesa ist der Neubau des Containerterminals am "Alten Hafen" in Riesa geplant. Unter
Berlicksichtigung des im Zuge des neu geplanten KV-Terminals angenommenen Verkehrs-
aufkommens wurde eine Prognose der in den benachbarten Wohngebauden voraussichtlich
auftretenden Erschitterungsimmissionen, welche durch die Giterzugvorbeifahrten und die
Verladetétigkeiten im Umschlagbereich des KV-Terminals verursacht werden, auf Grundlage
von Messungen an einer vergleichbaren Containerverladeanlage in Duisburg [22] und an
einem vergleichbaren Giterzugzustellgleis [21] durchgefiihrt.

Der Prognoseberechnung zufolge wird dargestellt, dass in den benachbarten Wohn-
geb&uden die Anhaltswerte flr Erschitterungsimmissionen flir die jeweilige Gebietsein-
stufung der DIN 4150-2 [7] durch den Betrieb des neuen KV-Terminals im geplanten Umfang

nicht Uberschritten werden.
Auch die Einhaltung der Anforderungen der 24. BImSchV [3] flr die sekundaren Luftschall-
immissionen ist zu erwarten.

Dieser Bericht besteht aus 19 Seiten und 5 Anlagen.

Peutz Consult GmbH

i .-Ph}%mbel _

ppa.
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7 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schad- G Aktuelle Fassung
Bundes-Immissionsschutzgesetz lichen Umwelteinwirkungen

durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgénge

[2] 16. BImSchV Bundesgesetzblatt Nr. \ 12.06 1990
16. Verordnung zur Durchflihrung  27/1990, ausgegeben zu Bonn geandert am
des Bundes-Immissionsschutz- am 20. Juni 1990 19.09.2006
gesetzes / Verkehrslarmschutz-
verordnung

[3] 24.BlmSchV Geéandert am 23.09.1997 und \ 04.02.1997
24. Verordnung zur Durchfihrung  Begrindung in Bundesrats-
des Bundes-Immissionsschutz- drucksache 363/96 vom
gesetzes / Verkehrswege-Schall- 02.07.1996
schutzmaBBnahmenverordnung

[4] BauNVO Geandert zuletzt durch Artikel \ 11.06.2013
Verordnung Uber die bauliche 2 des Gesetzes vom 11. Juni
Nutzung der Grundstlcke 2013 (BGBI. | S. 1548)

[5] Erschitterungserlass Gemeinsamer RdErl. des RdErl. 31.07.2000 und
Messung, Beurteilung und Ver- Ministeriums fir Umwelt und 04.11.2003
minderung von Erschitterungs- Naturschutz, Landwirtschaft
immissionen und Verbraucherschutz Nord-

rhein-Westfalen u.a.,
IV A6 —46-63- vom 31.7.2000
und Anderung durch gem.
RdErl. V-5-882) (VNr. 6/03)
vom -4.11.2003
[6] DIN 4150, Teil 1 Erschitterungen im Bau- N Juni 2001
wesen, Vorermittlungen von
SchwingungsgréBBen
[71 DIN 4150, Teil 2 Erschitterungen im Bau- N Juni 1999
wesen, Einwirkungen auf
Menschen in Gebauden
[8] DIN 4150, Teil 3 Erschitterungen im Bau- N Februar 1999
wesen; Einwirkungen auf bau-
liche Anlagen
[9] DIN 45 669, Teil 1 Messung von Schwingungs- N September 2010
immissionen - Schwingungs-
messer, Anforderungen,
Priifung
[10] DIN 45 669, Teil 2 Messung von Schwingungs- N Juni 2005

immissionen - Messverfahren
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11] DIN 45 669, Teil 3 Messung von Schwingungs- N Juni 2006
immissionen - Prifung
(Kalibrierung und Beurteilung)
der Schwingungsmessein-
richtung; Erstprifung, Nach-
prifung, Zwischenprifung,
Priifung fiir den Messeinsatz
[12] DIN 45 672, Teil 1 Schwingungsmessung in der N Dezember 2009
Umgebung von Schienenver-
kehrswegen - Messverfahren
[13] DIN 45 672, Teil 2 Schwingungsmessung in der N Juli 1995
Umgebung von Schienenver-
kehrswegen - Auswertever-
fahren
[14] Materialien Nr. 22, Er- Landesumweltamt Nordrhein- Lit  Juli 1995
schitterungen und Kérperschall Westfalen, Juli 1995,
des landgebundenen Verkehrs, ISSN:0947-5206
Prognose und SchutzmaBnahmen
[15] Taschenbuch der Technischen G. Muller, M. Méser (Hrsg.), Lit. 2003
Akustik 3. Auflage
[16] Kb&rperschall und Erschitterungs-  Landesumweltamt NRW Lit. 1999
schutz, Leitfaden fur den Planer,
Beweissicherung, Prognose, Be-
urteilung und SchutzmaBnahmen
[17] A.Said, D. Fleischer, H. Fastl, H.-  DAGA 2000, Seite 496-497 Lit. 2000
P. Gritz, G. Holzl ,Laborversuche
zur Ermittlung von Unterschieds-
schwellen bei der Wahrnehmung
von Erschitterungen aus dem
Schienenverkehr,
[18] DB Richtlinie 800.2502 ,Er- DB AG, Abt. Bautechnik, Lit. November 2006
schitterung und sekundarer Luft-  Leit-, Signal- u. Tele-
schall, Messung und Prognose” kommunikationstechnik,
TZF 12
[19] Urteil des Bundesverwaltungs- Aktenzeichen 7 A 14/09 Lit.  21.12.2010
gerichtes (BVerwG) zum Ausbau
einer Eisenbahnstrecke; Schutz
gegen Erschitterungen und
sekundaren Luftschall
[20] 7. Entwurf zum Flachennutzungs-  Blro Knoblich, Landschafts- P November 2013
plan der Stadt Riesa architekten
[21] Erschitterungstechnische Unter- Bericht der PEUTZ Consult Lit 30.11.2013

suchung zur Planfeststellung des
RRX, PFB2 (Diisseldorf)

GmbH VL 6980-2
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[22] Erschitterungsmessungen zum Kurzbericht PEUTZ Consult Lit 14.08.2012
KV-Terminal Hohenbudberg in GmbH FC-6045-1
Bezug auf die Nutzung NTZ

Kategorien:

G Gesetz N Norm

V Verordnung RIL Richtlinie

'A% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Bericht

RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben

8 Anlagenverzeichnis

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan zum Neubau eines KV-Terminals im Hafen Riesa

Anlage 1.2 Ubersicht (iber die Nachbarschaft (Wohnbebauung) des neu zu
errichtenden KV-Terminals

Anlage 1.3 Ubersicht iiber das SBO-Gleis und die Hafengleise

Anlage 2.1 —2.3 Eingangsdaten zur Prognose KV Terminal Riesa und Berechnung

Anlage 3.1 - 3.3 Eingangsdaten zur Prognose KV Terminal Riesa und Berechnung fir den
Immissionsort Lauchhammer Stra3e 17

Anlage 4 Eingangsdaten zur Prognose Spirbarkeit KV Terminal Riesa und
Berechnung

Anlage 5.1 - 5.3  Eingangsdaten zur Prognose der Guterzugzustellfahrten im Bereich
Hamburger StraBe und Berechnung
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Ubersicht tiber die Nachbarschaft (Wohnbebauung) des neu zu errichtenden KV-Terminals PEl-’TZ
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Eingangsdaten zur Prognose KV Terminal Riesa

Emissionsspektren 1 bis 10 Emissionsspektren 11 bis 20
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Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
—&— Ganzzugfahrten (Zustellen / Abholung)
—— Kranverladung
GZ Rangieren
Reach Stacker
Minderungen; Ubertragungsfunktionen Bodendampfungsfunktionen
35 35
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25 25
20 20 1
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» -10 @
-15 1
-20
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-35
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
—&— Holzdecke 16 Hz —&—von 11,5 m auf 45 m
—l— Holzdecke 20 Hz ——von 35mauf 75 m
Holzdecke 25 Hz von 11,5 m auf 55 m
Holzdecke 31,5 Hz von 35 m auf 75 m

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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Eingangsdaten zur Prognose KV Terminal Riesa

Immissionsspektren Holzdecke 16 Hz Immissionsspektren Holzdecke 20 Hz
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—&— Ganzzugfahrten (Zustellen / Abholung) —&— Ganzzugfahrten (Zustellen / Abholung)
—l— Kranverladung —l— Kranverladung
GZ Rangieren GZ Rangieren
Reach Stacker Reach Stacker
Immissionsspektren Holzdecke 25 Hz Immissionsspektren Holzdecke 31,5 Hz
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—l— Kranverladung —— Kranverladung
GZ Rangieren GZ Rangieren
Reach Stacker Reach Stacker

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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Berechnung der Immissionen KV Terminal Riesa

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht

Emissi pektren

Ganzzugfahrten (Zustellen / Abholung) 48,0 58,9 639 685 56,5 63,4 683 693 696 639 654 679 746 686 66,6 655 593 527 484 385 292 6 0

Kranverladung 37,2 42,1 38,0 382 46,1 52,8 56,0 54,2 50,7 47,8 406 429 350 374 363 305 346 131 123 76 71 200 40

GZ Rangieren 48,0 58,9 639 685 56,5 63,4 683 693 696 639 654 679 746 686 66,6 655 593 527 484 385 292 12 0

Reach Stacker 37,2 42,1 38,0 382 46,1 52,8 56,0 54,2 50,7 47,8 406 429 350 374 363 305 346 131 123 76 71 43 0

Ubertragungsfunktionen

Holzdecke 16 Hz o0 10 20 30 41 60 101 160 85 35 03 -18 -30 -37 40 -41 -44 -45 -46 -49 -50

Holzdecke 20 Hz -04 -02 09 17 26 36 53 88 140 75 31 03 -16 -27 -32 -37 -40 -41 -44 -45 -46

Holzdecke 25 Hz -02 -05 -02 07 15 23 31 45 76 120 64 26 02 -14 -23 -27 -32 -37 -40 -41 -44

Holzdecke 31,5 Hz -02 -05 -04 -01 06 12 19 26 38 63 100 53 22 02 -11 -14 -23 -27 -32 -37 -40

Angesetzte Bodenddmpfungen

von 11,5 m auf 45 m -43 -48 -54 61 69 -78 -88 -99 -11,2 -126 -142 -16,0 -18,1 -204 -229 -259 -29,2 -32,9 -37,1 -41,8 -46,9

von 35 m auf 75 m -32 -32 -33 -36 -40 -45 -51 -58 -66 -76 -87 -99 -112 -127 -143 -159 -17,8 -19,7 -21,7 -23,9 -26,2

von 11,5 m auf 55 m -56 -63 -69 -74 -81 -91 -104 -119 -136 -156 -17,9 -20,3 -23,1 -26,0 -29,3 -32,7 -36,4 -40,4 -446 -49,1 -53,8

von 35 m auf 75 m -32 -32 -33 -36 -40 -45 -51 -58 -66 -76 -87 -99 -112 -127 -143 -159 -17,8 -19,7 -21,7 -23,9 -26,2

Immissionsspektren KBerm:  |Lmax (dB(A))

Ganzzugfahrten (Zustellen / Abholung)

Holzdecke 16 Hz 43,7 55,0 60,4 654 53,7 61,7 696 754 669 548 515 500 535 446 39,7 355 257 153 6,7 -82 -226 0,35 36,1
Holzdecke 20 Hz 43,3 53,9 593 64,1 522 592 648 682 724 588 543 521 550 456 405 359 26,1 157 6,9 -78 -222 0,27 36,9
Holzdecke 25 Hz 434 536 583 63,1 51,1 57,9 62,6 640 660 633 576 545 568 469 414 37,0 269 162 74 -74 -221 0,18 37,5
Holzdecke 31,5 Hz 434 536 580 622 502 568 614 62,0 622 576 612 572 587 484 425 383 278 172 81 -7,0 -216 0,15 38,4

Kranverladung

Holzdecke 16 Hz 34,0 399 366 376 463 544 610 644 526 43,7 322 312 208 211 181 104 124 -11,1 -140 -21,2 -24,0 0,10 25,9
Holzdecke 20 Hz 33,6 38,7 355 36,3 448 520 562 57,2 580 476 349 333 222 221 188 109 129 -10,7 -13,8 -20,8 -23,6 0,06 26,1
Holzdecke 25 Hz 33,8 384 345 354 436 506 540 53,0 516 522 382 356 240 234 197 119 13,6 -10,2 -134 -204 -23,5 0,04 26,0
Holzdecke 31,5 Hz 33,8 384 342 345 428 496 528 51,0 478 46,5 419 383 260 249 209 132 146 -92 -126 -19,9 -23,0 0,03 25,5

GZ Rangieren

Holzdecke 16 Hz 42,4 536 59,0 64,1 525 60,3 680 734 645 518 47,9 457 485 389 334 286 184 7,8 -08 -155 -295 0,28 33,5
Holzdecke 20 Hz 421 524 579 628 51,0 57,9 63,2 66,3 70,0 558 506 47,8 50,0 399 341 29,1 189 82 -0,7 -150 -29,1 0,21 34,3
Holzdecke 25 Hz 42,2 521 56,9 618 49,8 56,5 610 62,0 635 603 539 501 518 412 351 301 196 87 -02 -147 -29,0 0,14 34,6
Holzdecke 31,5 Hz 42,2 52,1 56,6 610 49,0 555 598 60,0 59,7 546 575 528 53,7 42,7 36,2 314 205 97 06 -142 -285 0,11 35,5

Reach Stacker

Holzdecke 16 Hz 34,0 399 366 376 463 544 610 644 526 43,7 322 312 208 211 181 104 124 -11,1 -140 -21,2 -24,0 0,10 25,9
Holzdecke 20 Hz 33,6 38,7 355 36,3 448 520 56,2 57,2 580 476 349 333 222 221 188 109 129 -10,7 -13,8 -20,8 -23,6 0,06 26,1
Holzdecke 25 Hz 33,8 384 345 354 436 506 540 53,0 516 522 382 356 240 234 197 119 13,6 -10,2 -134 -204 -23,5 0,04 26,0
Holzdecke 31,5 Hz 33,8 384 342 345 428 496 528 51,0 478 46,5 419 383 260 249 209 132 146 -92 -126 -19,9 -23,0 0,03 25,5
Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke
(Max-Hold, Fast) 16 Hz 20 Hz 25 Hz 31,5Hz 16 Hz 20 Hz 25 Hz 31,5Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBer,: Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht
0,065 0,029|0,045 0,018/0,031 0,013]0,025 0,010 21,8 15,1(22,2 153 ]22,4 152|225 14,7
Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem berechneten Beurteilungspegel Lr fir den Sekundarluftschall handelt
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz herangezogen. es sich um den physikalischen Pegel OHNE 5 dB Schienenbonus.

FA 6335-1.1 + 15.10.2014 + Anlage 2.3
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Eingangsdaten zur Prognose KV Terminal Riesa

Emissionsspektren 1 bis 10
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CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose KV Terminal Riesa
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CONSULT

PEUTZ

Berechnung der Immissionen (Lauchhammer Str. 17) KV Terminal Riesa

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht

Emissi pektren

GZ Zustellen 48,0 58,9 639 685 56,5 63,4 683 693 696 639 654 679 746 686 66,6 655 593 527 484 385 292 6 0

Kranverladung 37,2 42,1 38,0 382 46,1 52,8 56,0 54,2 50,7 47,8 406 429 350 374 363 305 346 131 123 76 71 200 40

GZ Rangieren 48,0 58,9 639 685 56,5 63,4 683 693 696 639 654 679 746 686 66,6 655 593 527 484 385 292 12 0

Reach Stacker 37,2 42,1 38,0 382 46,1 52,8 56,0 54,2 50,7 47,8 406 429 350 374 363 305 346 131 123 76 71 43 0

Ubertragungsfunktionen

Holzdecke 16 Hz 00 10 20 30 41 60 101 160 85 35 03 -18 -30 -37 -40 -41 -44 -45 -46 -49 -50
Holzdecke 20 Hz -04 -02 09 17 26 36 53 88 140 75 31 03 -16 -27 -32 -37 -40 -41 -44 -45 -46
Holzdecke 25 Hz 02 -05 -02 07 15 23 31 45 76 120 64 26 02 -14 -23 -27 -32 -37 -40 -41 -44
Holzdecke 31,5 Hz -02 -05 -04 -01 06 12 19 26 38 63 100 53 22 02 -11 -14 -23 -27 -32 -37 -40

Angesetzte Bodenddmpfungen

von 11,5 m auf 150 m -10,8 -10,8 -11,3 -12,1 -13,4 -150 -17,1 -19,5 -224 -256 -29,3 -33,4 -379 -42,8 -48,0 -53,7 -59,8 -66,3 -73,2 -80,5 -88,2

von 35 m auf 150 m -61 -61 -64 -69 -76 -85 -97 -111 -127 -145 -166 -189 -215 -242 -272 -304 -339 -37,6 -41,5 -456 -50,0

von 11,5 m auf 150 m -10,8 -10,8 -11,3 -12,1 -13,4 -150 -17,1 -19,5 -224 -256 -29,3 -33,4 -379 -42,8 -48,0 -53,7 -59,8 -66,3 -73,2 -80,5 -88,2

von 35 m auf 150 m -61 -61 -64 -69 -76 -85 -97 -111 -127 -145 -166 -189 -215 -242 -272 -304 -339 -37,6 -41,5 -456 -50,0

Immissionsspektren KBerm:  |Lmax (dB(A))
GZ Zustellen

Holzdecke 16 Hz 372 49,0 546 594 473 544 613 658 557 418 364 32,7 337 222 146 76 -50 -181 -294 -46,9 -64,0 0,12 27,0
Holzdecke 20 Hz 36,8 479 535 581 458 52,0 56,5 58,6 61,2 457 39,1 348 352 232 154 81 -45 -17,7 -29,3 -46,5 -63,6 0,09 27,6
Holzdecke 25 Hz 36,9 476 525 57,1 446 50,7 543 544 548 503 425 371 37,0 245 163 9,1 -38 -172 -288 -46,1 -63,4 0,06 27,0
Holzdecke 31,5 Hz 36,9 476 52,2 56,2 43,8 496 53,1 524 51,0 446 46,1 398 389 260 175 104 -28 -16,2 -28,0 -45,7 -62,9 0,05 27,4

Kranverladung

Holzdecke 16 Hz 31,1 36,9 33,5 344 427 504 564 59,2 46,5 36,7 243 222 105 95 51 -41 -38 -290 -338 -43,0 -47,8 0,06 22,3
Holzdecke 20 Hz 30,7 358 325 33,1 412 479 516 52,0 520 40,7 270 243 120 106 58 -36 -33 -286 -33,6 -425 -474 0,03 22,1
Holzdecke 25 Hz 30,9 355 314 32,1 40,0 46,6 494 47,7 456 453 303 266 138 119 68 -26 -25 -28,1 -33,1 -42,2 -47.3 0,02 21,6
Holzdecke 31,5 Hz 30,9 355 31,2 312 392 455 482 457 418 395 339 293 157 134 79 -13 -16 -27,1 -324 -41,7 -46,8 0,02 204

GZ Rangieren

Holzdecke 16 Hz 37,2 490 546 59,4 473 544 613 658 557 41,8 364 32,7 33,7 222 146 7,6 -50 -18,1 -294 -46,9 -64,0 0,12 27,0
Holzdecke 20 Hz 36,8 47,9 535 58,1 458 520 56,5 586 612 457 391 348 352 232 154 81 -45 -17,7 -293 -46,5 -63,6 0,09 27,6
Holzdecke 25 Hz 36,9 476 525 57,1 446 50,7 543 544 548 503 425 371 37,0 245 163 91 -38 -17,2 -28,8 -46,1 -63,4 0,06 27,0
Holzdecke 31,5 Hz 36,9 476 522 56,2 438 496 53,1 524 510 446 46,1 39,8 389 260 17,5 104 -28 -16,2 -28,0 -457 -62,9 0,05 274

Reach Stacker

Holzdecke 16 Hz 31,1 36,9 33,5 344 427 504 564 59,2 46,5 36,7 243 222 105 95 51 -41 -38 -290 -338 -43,0 -47,8 0,06 22,3
Holzdecke 20 Hz 30,7 358 325 33,1 412 479 516 52,0 520 40,7 270 243 120 106 58 -36 -33 -286 -33,6 -425 -474 0,03 22,1
Holzdecke 25 Hz 30,9 355 314 32,1 40,0 46,6 494 47,7 456 453 303 266 138 119 68 -26 -25 -28,1 -33,1 -42,2 -47.3 0,02 21,6
Holzdecke 31,5 Hz 30,9 355 31,2 312 39,2 455 482 457 418 395 339 293 157 134 79 -13 -16 -27,1 -324 -41,7 -46,8 0,02 204
Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke
(Max-Hold, Fast) 16 Hz 20 Hz 25 Hz 31,5Hz 16 Hz 20 Hz 25 Hz 31,5Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBer,: Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht
0,033 0,016/0,021 0,010{0,015 0,007]0,012 0,006 17,2 115|171 11,3[(16,6 10,8 | 158 9,6
Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem berechneten Beurteilungspegel Lr fir den Sekundarluftschall handelt
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz herangezogen. es sich um den physikalischen Pegel OHNE 5 dB Schienenbonus.
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CONSULT

PEUTZ

Berechnung der Immissionen (Prognose Spiirbarkeit) KV Terminal Riesa

Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz herangezogen.

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
Kranverladung 37,2 421 38,0 382 46,1 52,8 56,0 54,2 50,7 47,8 40,6 429 350 374 363 305 346 131 123 76 71 1 0
Ubertragungsfunktionen
Holzdecke 16 Hz o0 10 20 30 41 60 101 160 85 35 03 -18 -30 -3,7 -40 -41 -44 -45 -46 -49 -50
Holzdecke 20 Hz -04 02 09 17 26 36 53 88 140 75 31 03 -16 -2,7 -32 -37 -40 -41 -44 -45 -46
Holzdecke 25 Hz -02 -05 -02 07 15 23 31 45 76 120 64 26 02 -14 -23 -2,7 -32 -3,7 -40 -41 -44
Holzdecke 31,5 Hz -02 -05 -04 -01 06 12 19 26 38 63 100 53 22 02 -11 -14 -23 -27 -32 -3,7 -40
Angesetzte Bodenddmpfungen
von 35 mauf 175 m -68 -68 -71 -76 -84 -94 -10,7 -12,2 -14,0 -16,1 -184 -20,9 -23,7 -26,8 -30,1 -33,7 -37,5 -41,6 -459 -50,5 -55,3
Immissionsspektren KBerm:  |Lmax (dB(A))
Kranverladung
Holzdecke 16 Hz 30,4 36,3 329 33,7 419 495 553 58,0 452 352 225 202 83 70 22 -73 -74 -329 -382 -47,8 -53,1 0,049 21,6
Holzdecke 20 Hz 30,1 351 31,8 324 404 47,0 505 50,8 50,7 39,2 252 223 97 80 29 -69 -69 -32,6 -38,0 474 -52,7 0,030 21,3
Holzdecke 25 Hz 30,2 34,8 30,8 314 39,2 457 48,3 46,5 442 43,7 286 246 115 93 39 -58 -61 -32,1 -37,5 -47,0 -52,6 0,021 20,6
Holzdecke 31,5 Hz 30,2 348 30,5 30,5 384 446 471 446 404 380 32,2 273 135 108 50 -45 -52 -31,1 -36,8 -46,5 -52,1 0,017 19,4
Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke
(Max-Hold, Fast) 16 Hz 20 Hz 25 Hz 31,5 Hz 16 Hz 20 Hz 25 Hz 31,5 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBer,: Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht
0,001 0,000/0,001 0,000/0,000 0,000{0,000 0,000 11,3 - (116 - |122 - |-135 -

Bei dem berechneten Beurteilungspegel Lr fiir den Sekundarluftschall handelt
es sich um den physikalischen Pegel OHNE 5 dB Schienenbonus.
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CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose Zustellverkehr Hamburger Stralle
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Eingangsdaten zur Prognose Zustellverkehr Hamburger Stralle
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PEUTZ

Berechnung der Immissionen Zustellverkehr Hamburger StraBe

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
Ganzzugfahrten (Bereitstellen / Abholung) 48,0 589 639 685 56,5 63,4 683 693 696 639 654 679 746 686 66,6 655 593 52,7 484 385 29,2 6 0
Ubertragungsfunktionen
Holzdecke 16 Hz o0 10 20 30 41 60 101 160 85 35 03 -18 -30 -3,7 -40 -41 -44 -45 -46 -49 -50
Holzdecke 20 Hz -04 -02 09 1,7 26 36 53 88 140 75 31 03 -16 -2,7 -32 -37 -40 -41 -44 -45 -46
Holzdecke 25 Hz -02 -05 -02 07 15 23 31 45 76 120 64 26 02 -14 -23 -2,7 -32 -3,7 -40 -41 -44
Holzdecke 31,5 Hz -02 -05 -04 01 O6 12 19 26 38 63 100 53 22 02 -11 -14 -23 -2,7 -32 -3,7 -40
|Angesetzte Bodendampfungen
von 11,5 mauf 25 m -1,7 19 -22 -25 -28 -31 -35 -40 45 -51 -57 -65 -73 -82 -92 -104 -11,8 -13,3 -14,9 -16,9 -19,0
Immissionsspektren KBerm:  |Lmax (dB(A))
Ganzzugfahrten (Bereitstellen / Abholung)
Holzdecke 16 Hz 46,2 579 636 690 578 66,3 748 813 736 624 600 596 643 56,7 534 509 43,1 350 28,8 16,7 5,2 0,68 429
Holzdecke 20 Hz 459 56,7 62,6 67,7 56,4 639 70,0 742 79,1 663 62,7 61,7 658 57,7 542 514 436 354 290 17,2 56 0,56 43,5
Holzdecke 25 Hz 46,0 56,4 61,5 66,7 552 62,5 67,8 699 726 709 66,1 640 67,6 59,0 551 524 443 358 295 175 58 0,39 44,3
Holzdecke 31,5 Hz 46,0 56,4 61,3 659 544 615 66,6 679 689 652 69,7 66,7 695 606 56,2 53,7 452 36,8 30,2 18,0 6,3 0,35 45,2
Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke | Holzdecke
(Max-Hold, Fast) 16 Hz 20 Hz 25 Hz 31,5 Hz 16 Hz 20 Hz 25 Hz 31,5 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBer,: Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht
0,054 0,000/0,044 0,000/0,031 0,000{0,027 0,000 20,8 - 21,5 - 22,2 - 23,2 -
Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem berechneten Beurteilungspegel Lr fiir den Sekundarluftschall handelt
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz herangezogen. es sich um den physikalischen Pegel OHNE 5 dB Schienenbonus.
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